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Antropogeniczne uwarunkowania powodzi
blyskawicznych na terenach gorskich — przyklad
Maciejowe;j

Wprowadzenie

Wedlug prawa wodnego powddz oznacza ,,czasowe pokrycie przez wodg terenu,
ktory w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, [...] powodujace zagrozenie
dla zycia 1 zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci go-
spodarczej”'. Z kolei powddz btyskawiczna mozna, za EM-DAT, zdefiniowa¢ jako
gwaltowna powodz srodladowa, ktora powstaje wskutek nawalnych opadéw deszczu.
Powddz blyskawiczna oznacza nagle zalanie okreslonej powierzchni w krotkim czasie
trwaniaZ.

Do przyczyn powodzi btyskawicznych naleza’:

—  krotkotrwate intensywne opady deszczu,
— nachylenie terenu warunkujace szybkos¢ przeptywu wody i zalanie gruntu,

1
2

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, Dz.U. 2001, nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm., art. 9.
Emergency Events Database: The Office of Foreign Disaster Assistance/Centre of Research
on the Epidemiology of Disasters (EM-DAT: OFDA/CRED), Université catholique de Louvain Bruksela,
http://www.emdat.be [dostep 30.06.2013].

3 Polska Przestrzen. Raport o stanie zagospodarowania przestrzennego kraju, Warszawa 2007, s. 18.
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— obnizanie zdolnosci retencyjne;j,

— niewlasciwe gospodarowanie wodami opadowymi na obszarach miejskich, w tym
niewydolna kanalizacja, niesprawne przepusty drogowe, Zle zwymiarowane mosty.
Powodz btyskawiczng z reguly rozpoczynaja krotkotrwate, nawalne opady desz-

czu, ktorym czesto towarzysza wichury i burze z piorunami. Efektem opadow jest
nagle zalanie powierzchni terenu. Katastrofalne skutki powodzi btyskawicznej na ob-
szarze aglomeracji miejskiej (powddz wewnetrzna) moga by¢ zintensyfikowane przez
powodz zewnetrzna, wywotana doptywem fali wezbraniowej z odcinka rzeki potozo-
nego powyzej miasta*.

Skutki powodzi blyskawicznych zalezg od kilku czynnikow. Po pierwsze, wigksze
nachylenie powoduje wyzszy potencjat destrukcyjny wody. Po drugie, niewlasciwe go-
spodarowanie wodami opadowymi prowadzi do wzrostu natezenia odptywu wod opado-
wych, a w konsekwencji do podtopien. Po trzecie, obnizanie zdolnosci retencyjnej gleby
powoduje, ze woda nie moze dostatecznie szybko wnikna¢ w nig. Oprocz tego istotne
znaczenie ma zmiana warunkow odptywu przez intensywna zabudowg. Powoduje ona
wzrost przeptywu powodziowego, a tym samym i stanu wody w rzece—odbiorniku?.

Powodzie blyskawiczne charakteryzuja si¢ nagtym wystapieniem w nieoczekiwa-
nych miejscach. Opady nawalne, bedace ich przyczyna, s trudne do prognozowania,
maja bowiem zwiazek z wystgpowaniem burzowych chmur dajacych opad obfity, ale
zwykle krotkotrwaly, na stosunkowo ograniczonej powierzchni. Niemozliwe jest za-
tem wskazanie obszarow szczegolnie zagrozonych powodzia btyskawiczna. Z kolei
powodz btyskawiczna moze wystapi¢ na terenach, gdzie wczesniej zjawisk takich nie
odnotowano. Sytuacja taka wystapita 5.07.2012 r. w Maciejowej, osiedlu lezacym
w granicach administracyjnych Jeleniej Gory. Skala zniszczen spowodowanych przez
wezbrang wodg zaskoczyla, mieszkancow, jak i wladze lokalne. Szukajac przyczyn
tego, nienotowanego wczesniej na tym terenie kataklizmu, trzeba wskaza¢ na histo-
ryczne uwarunkowania zwiazane z zagospodarowaniem terenu.

Miejsce zdarzenia

Maciejowa to dawna wie$ wiaczona w 1976 r. do Jeleniej Gory. Osada powstata
prawdopodobnie w drugiej potowie XIII w. (pierwsza wzmianka pochodzi z 1300 r.)°.
Uktad osadniczy jest typowy dla wsi o Sredniowiecznej genezie. Jest to tancuchowka
o dhugosci okoto 3,5 km ciagnaca si¢ wzdtuz Radomierki — potoku bedacego prawym
doptywem Bobru. Ten niewielki potok wraz z doplywami odwadnia poludniowe sto-
ki Gor Kaczawskich. Powierzchnia zlewni Radomierki powyzej Maciejowej wynosi
okoto 35 km?, z czego blisko 13 km?to tereny gorskie, pozostata czgs¢ obejmuje dno
Kotliny Jeleniogorskiej u podnéza Goér Kaczawskich. Wigkszo$¢ obszaru zlewni od

% Program ochrony przed powodziq w dorzeczu gdrnej Wisty na obszarze wojewddztw $laskiego,

malopolskiego, podkarpackiego i swigtokrzyskiego, red. E. Nachlik, Warszawa 2008, s. 11.

5 Z.Piepiora, Ekonomiczne aspekty lokalnej polityki przeciwdziatania skutkom katastrof naturalnych,
Kowary 2012, s. 41.

®  Slownik geografii turystycznej Sudetéw, t. 4: Kotlina Jeleniogérska, red. M. Staffa, Wroctaw 1999.



Antropogeniczne uwarunkowania powodzi blyskawicznych na terenach gorskich — przyklad Maciejowej 129

dawna zajeta byta pod uzytkowanie rolnicze, co wigzato si¢ z silnym jego wylesieniem.
Z uwagi na relatywnie sprzyjajacy klimat potudniowych stokow Gor Kaczawskich uzyt-
ki rolne siggaly tu miejscami az do grzbietu potozonego na wysokosci od 520 do ponad
700 m n.p.m. Najwigksze zwarte powierzchnie lesne zachowaty sig z kolei u podnoza
gor, na dnie Kotliny Jeleniogorskiej, co zwiazane bylo z panujacymi tam warunkami
hydrologicznymi. Niemal ptaski obszar potozony na wschod od Maciejowej, z uwagi
na nieprzepuszczalny charakter podtoza, gromadzit wodg sptywajaca z gor i pochodza-
ca z opadow, co spowodowato powstanie rozlegtych terendw podmoktych, ktore nie
sprzyjaty prowadzeniu gospodarki rolnej. W zlewni Radomierki powyzej Maciejowej
az do czaséw nowozytnych pozostaly wigc mokradta i lasy. Mapy z XVIII w. i pierwszej
potowy XIX w. ukazujg dno kotliny migdzy Maciejowa, Radomierzem, Janowicami
i Trzcinskiem jako obszar lesno-bagienny, ktorego uzytkowanie rolnicze praktycznie
ograniczato si¢ do utrzymywania podmoktych tak’. Nieprzepuszczalne podtoze i ob-
fitos¢ wody wykorzystano takze, zaktadajac na tym terenie rybne stawy hodowlane
(w p6zniejszym czasie wszystkie one zanikly, natomiast w krajobrazie do dzi§ wyraznie
widoczne sg pozostale po nich groble). Taki sposob uzytkowania terenu sprzyjat zatrzy-
mywaniu nadmiaru wody, ktora podlegata naturalnej retencji.

Istotng zmiana, ktora w XIX w. spowodowata powazne przeksztatcenia §rodo-
wiska przyrodniczego, byto wprowadzenie intensywnej gospodarki lesnej. Jednym
z jej elementow byty m.in. melioracje terenow lesnych, ktorych rezim hydrologiczny
wczesniej nie podlegat istotnym zmianom. Pocigcie lasow siecia rowow odwadniaja-
cych ograniczyto ich zdolnos¢ do retencji wody. Dotyczyto to takze lasoéw w Kotlinie
Jeleniogorskiej. Ponadto na omawianym obszarze w XIX 1 XX w. coraz bardziej ogra-
niczano zasigg terendw podmoktych, zamieniajac je na taki. Na mapie z lat 30. XX w.®
na potudnie od linii taczacej Maciejowa z Radomierzem oznaczono jeszcze rozlegle
tereny podmokte opisane jako Rohlacher Heide (Trzcinskie Mokradta). W pozniej-
szym czasie zostaly one niemal catkowicie osuszone.

Opisane zmiany, podyktowane intensyfikacja gospodarki rolnej i lesnej, przyczy-
nity si¢ do ograniczenia zdolnosci retencyjnej srodowiska, co spowodowato, ze w ra-
zie wystapienia nadmiaru wody wzrosto zagrozenie dla potozonych ponizej terenow,
w szczegolnosei dla Maciejowej. Nie bez wptywu na stopien zagrozenia byly zmiany,
jakie zaszly z zagospodarowaniu doliny w obrgbie samego osiedla. Nastepowalo tu
zaggszezanie zabudowy, takze w obrebie terasy zalewowej. Kilkukrotnie przebudo-
wywano tez droge prowadzaca wzdtuz potoku (jest to gtowna droga dojazdowa do
Jeleniej Gory od strony Wroctawia), stopniowo zwigkszajac jej szeroko$¢ i podnoszac
powierzchnie w stosunku do pierwotnego poziomu gruntu o 1-1,5 m. W ten sposob
zmniejszyt sig przekroj doliny, co wptyneto na zwigkszenie gwattownosci przeptywu
wody w czasie wezbran.

7 L.W. Regler, Schlesier links der Oder ohne die Grafschaft Glatz, Blatt 49, Schmettausches Karten-
werk, Blatt 195, Urmeftischblatt von Preufien, Blatt 3010.
8 Meptischblatt. Blatt 5061(Kauffung), 1936, Blatt 5161 (Kupferberg), 1939.
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Przebieg powodzi

Pierwsza dekada lipca 2012 r. w Kotlinie Jeleniogorskiej charakteryzowala sig
zmienna pogoda z naprzemiennymi rozpogodzeniami i krotkotrwatymi opadami desz-
czu. Ulewa, ktora wywotata powodz w Maciejowej, miata miejsce 5 lipca w godzi-
nach popotudniowych. Wedtug danych z obserwatorium w Jeleniej Gorze (zlokali-
zowanego 3,5 km na zachdd od Maciejowej) tego dnia migdzy godz. 14 a 20 spadto
46 mm deszczu. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze bylo to zjawisko lokalne — na
oddalonej o 19 km Sniezce opadu w tym czasie nie zanotowano w ogole, a suma
dobowa dla 5 lipca wyniosta tam jedynie 19,1 mm (w Jeleniej Gorze 66,0 mm przy
sredniej miesiecznej lipca wynoszacej 107,4 mm)°.

Tak obfity i gwaltowny opad zaskoczyt wszystkie stuzby. Wtodzimierz Belta, na-
czelnik Wydziatu Zarzadzania Kryzysowego Urzgdu Miasta w Jeleniej Gorze, przy-
znal, ze stuzby ratunkowe byly w pewnym momencie bezsilne wobec intensywnosci
opadu i gwaltownos$ci przyboru wody. W dziataniach ratowniczych koordynowa-
nych przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego UM i Komende Miejska Panstwowe;j
Strazy Pozarnej w Jeleniej Gorze brali udziat m.in. ratownicy Wodnego Ochotniczego
Pogotowia Ratunkowego, ktorzy todzia ewakuowali mieszkancow!® oraz dwa wozy
bojowe Ochotniczej Strazy Pozarnej przy ul. Wiejskiej w Jeleniej Gorze, obsadzone
w sumie przez 14 osob'.

Aspekty ekonomiczne powodzi blyskawicznej w Maciejowej

Powddz z 5 lipca wywotata powazne straty. Laczne szkody oszacowano na
30,6 min zt, ich zbiorcze zestawienie zawiera tabela 1.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie strat w infrastrukturze komunalnej miasta Jelenia
Gora — Maciejowa

Rodzaj obiektu Wartos¢ w zt
Drogi asfaltowe 14331000,00
Drogi rolnicze i lesne 302135,31
Mosty i ktadki 11770000,00
Budynki komunalne 301500,00
Sie¢ wodociagowa, studzienki i zawory 150000,00
Sie¢ kanalizacyjna sanitarna i studnie 50000,00
Sie¢ kanalizacyjna deszczowa i studnie 2663240,00

9
10

Dane zaczerpnigte z serwera www.ogimet.com.
Powodz w Maciejowej. Prognozy nadal grozne, http://www.nj24.pl/node/21695 [dostep 6.07.2012].
' T. Fillinger, A. Miszta, A. Jaros, Karty manipulacyjne zdarzer z 5-6.07.2013, Jelenia Gora 2012.
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Urzadzenia melioracyjne 358330,00
Usunigcie i utylizacja odpadow 680000,00
Razem 30606205,31

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Jelenia Gora.

Udziat procentowy poszczeg6lnych kategorii w stratach w infrastrukturze komu-
nalnej zilustrowano na ryc 1. Zwraca uwage szczegolnie duzy udziat drog asfaltowych
(47%) oraz mostow i kladek (38%). Laczny udziat pozostatych rodzajow obiektow
to tylko 14%. Trzeba jednak zauwazy¢, ze zestawienie to obejmuje jedynie straty
w infrastrukturze komunalnej, natomiast nie uwzglgdnia strat poniesionych przez wta-
$cicieli zalanych lub podtopionych budynkéw (zdecydowana wigkszo$¢ budynkow
w Maciejowej to wlasno$¢ prywatna).
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0% 9% 1% Drogi rolnicze i le$ne

0,
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Usuniecie i utylizacja odpadéw

Rye. 1. Straty w infrastrukturze komunalnej miasta Jelenia Gora—Maciejowa — udziat procento-
wy. Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Jelenia Goéra.

Zbiorcze zestawienie wykonanych robot w 2012 r. w zakresie ochrony przeciwpo-
wodziowej w Maciejowej uwidoczniono w tabeli 2. Oddziat Dolnoslaskiego Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych (DZMiW) w Lwowku Slaskim na zrealizowane prace
przeznaczyt 42,6 tys. zt. Miejski Zarzad Drog i Mostow (MZDiM) w Jeleniej Gorze
(JG) wydatkowat 154,2 tys. zt. Lacznie na usuwanie skutkow powodzi btyskawicznej
wydano nieco ponad pot miliona ztotych.
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Tabela 2. Zbiorcze zestawienie robot wykonanych w 2012 r. w zakresie ochrony
przeciwpowodziowej w Maciejowej

Termin rozpoczgcia |  Naklady

Nazwa instytucji Opis zadania ,
yg P / zakonczenia prac |finansowe w zi
Regionalny Zarzad Odbudowa uszkodzonej 24.10.2012r. 306503,15
Gospodarki Wodnej zabudowy regulacyjnej na
we Wroctawiu potoku Radomierka — usu-

wanie skutkow wezbrania
powodziowego z 5/6.07.2012 1.

Oddziat Dolnoslaskiego ciek Betkotka m. Jelenia 28.08-15.10.2012 1. 23726,21
Zarzadu Melioracji i Urzadzen | Gora
Wodnych w Lwowku Slaskim

Oddziat Dolnoslaskiego Dorazne usuwanie szkod brak danych 18818,00
Zarzadu Melioracji i Urzadzen | powodziowych
Wodnych w Lwowku Slaskim

Miejski Zarzad Drog Odbudowa odcinka brak danych 74733,26
i Mostow w Jeleniej Gorze ul. Dziwiszowskiej

Miejski Zarzad Drog Remont mostu na ul. Witosa | brak danych 79408,80
i Mostow w Jeleniej Gorze

Wydziat Ochrony Srodowiska | Konserwacja urzadzen 18.10-07.11.2012 1. 12839,00
i Rolnictwa Urzgdu Miasta melioracji wodnych

Jelenia Gora

Razem 516028,42

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Jelenia Gora.
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Ryc. 2. Udziat procentowy w finansowaniu robot wykonanych w 2012 r. w zakresie ochrony przeciwpo-
wodziowej w Maciejowe;.
Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Jelenia Gora.

Udziat procentowy w finansowaniu robot wykonanych w 2012 r. w zakresie ochro-
ny przeciwpowodziowej w Maciejowej uwidoczniono na ryc. 2. Najwigkszy wktad
w likwidacje skutkow powodzi btyskawicznej miat Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej (RZGW) we Wroctawiu — prawie 60%. Jedna trzecia naktadow prac
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sfinansowat Miejski Zarzad Drog i Mostow. Laczny udziat Oddziatu Dolnoslaskiego
Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lwowku Slaskim i Wydziatu Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta Jelenia Gora wyniost 10%.

Konfrontacja strat z naktadami poniesionymi na usuwanie skutkéw powodzi
ukazuje, jak ograniczone sa mozliwosci w tym zakresie. W ciagu roku po powodzi
zniszczona infrastruktura jedynie doraznie zostata naprawiona lub zastapiona tymcza-
sowymi konstrukcjami (czg$¢ zniszczonych mostow i ktadek). Trzeba tez wspomnie¢
o wtornych stratach spowodowanych powodzia. Zniszczenie mostu w Maciejowe]
w ciagu drogi krajowej nr 3 spowodowato konieczno$¢ skierowania ruchu (takze sa-
mochodéw cigzarowych i autobusow) na nieprzystosowane do tego drogi lokalne, co
negatywnie odbito si¢ na ich stanie technicznym. Dopiero w sierpniu 2013 r. przysta-
piono do odbudowy czgsci zniszczonych mostow, czgs¢ zniszcezen (mosty i ktadki na
bocznych drogach) pozostaje nicodbudowana.

Whioski

Wystapienie powodzi btyskawicznych trudne jest do prognozowania. Cho¢ sa
to zjawiska o lokalnej skali, to moga wyrzadzi¢ powazne szkody. Doswiadczenia
z Maciejowej, ktora powodz btyskawiczna nawiedzita w 2012 r., prowadzi do kilku
istotnych wnioskow.

1. Im wigksze jest zainwestowanie obszarow zagrozonych (a idzie ono w parze
Z poziomem rozwoju gospodarczego), tym powazniejsze i trudniejsze do naprawienia
szkody wyrzadza powodz. W Maciejowe] zwraca uwage wysoki udzial uszkodzonych
drég asfaltowych (47% ogotu zniszczen w infrastrukturze komunalnej).

2. Na gwattowno$¢ powodzi niewatpliwy wptyw miaty prace melioracyjne, kto-
re doprowadzity do niemal catkowitego osuszenia terenow podmoktych potozonych
powyzej Maciejowej. Dazac do zwigkszenia powierzchni terenéw rolnych, zlikwido-
wano naturalny rezerwuar zatrzymujacy nadmiar wody. Dziato si¢ to jednak w innych
warunkach spoleczno-ekonomicznych. Obecnie znaczna cze$¢ tych terendw jest nie-
uzytkowana rolniczo.

3. Zwigkszeniu bezpieczenstwa na wypadek powodzi sprzyjataby restytucja ist-
niejacych dawniej terenow podmoktych na obszarach porzucanych przez rolnictwo.
Pozwolityby one zatrzymywac¢ nadmiar wody w miejscach, gdzie nie powodowatoby
to zniszczen, co przyczynitoby si¢ takze do poprawy gospodarki wodnej i ogolnego
stanu §rodowiska przyrodniczego.

Anthropogenic factors of flash floods in mountainous regions — the example
of Maciejowa

A flash flood may occur in areas where such phenomena have never been reported before. Such
situation had taken place on the Sth of July 2012 in Maciejowa, a town situated within the administrative
boundaries of Jelenia Gora (NUTS 5, LAU 2). The scale of the devastation caused by the overflowing
water surprised the inhabitants and the local authorities. It has led to several important conclusions. The
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greater the investment and economic development in the endangered areas is, the more expensive and
difficult is the recovery after the flood. The violence of the floods has been undoubtedly influenced by
the drainage (melioration) works, which led to the almost complete drying of the wetlands located above
Maciejowa. Increased safety in case of a flood would be encouraged by the restoration of formerly exi-
sting wetlands in areas abandoned by the agriculture.

Stowa kluczowe: powddz, powodz blyskawiczna, Maciejowa, gory, antropogeniczne przyczyny
Keywords: flood, flash flood, Maciejowa, Jelenia Gora, mountains, anthropogenic factors



